Ponize] zamieszczone s g rysunki przedstawiane na wykladach z
przedmiotu Peryferia Komputerowe.

ELEKTRONICZNE UKEADY CYFROWE

Podstawowymi bramkami logicznymi sg ukitady stanowigce:
- funktor typu AND (funkcja | iloczynu logicznego),
- funktor typu OR (funkcja sumy logiczne)j),
- funktor typu NOT (funkcja negacji logicznej).

Funktor AND
W=AB=AB=A:B
A— A B W
w 0 0 0
B~ 0 1 0
1 0 0
1 1 1
Funktor OR
W=A+B=AvB
A A B W
w 0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Funktor NOT (inwerter)
W=A=A
A w A | w
0
1 0
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Przyktady realizacji innych funkcji logicznych przy pomocy funktorow:
NAND

W=AB=AB=A-B

A | A | A B W
=
B | B |

0 0
0 1
1 0
1 1

1
1
1
0

NOR

A+tB=AvB

W =
A A A B W
A
B B 0
1
1
Wzmacniacz logiczny

A w
P i
1 1

Przyktad bramki logicznej OR z wyjsciem i wejsciami negujgcymi (dziatajacymi w logice

= O [k |O
o O O |k

ujemnej)
W=A+B=AvB
A A B | w
W H=0|H=0|H=0
L=1|H=0|L=1
H=0|L=1]|L=1
L=1|L=1|L=1

Uwaga - tabela prawdy jest zapisana w logice ujemne;j.

opracowat dr Janusz Baczynski — Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu £édzkiego 2



Warto zwrdci¢ uwage, ze jesli spojrzymy na stany
napieciowe, to przytoczona powyzej tabela prawdy
odpowiada tabeli dla bramki AND w logice dodatniej.
Wida¢ wiec, ze ta sama bramka moze spetnia¢ rézne
funkcje logiczne w zaleznosci od przyjetego rodzaju
logiki (dodatniej lub ujemnej).

Osmiowejsciowa bramka NAND.

A7
A6

Przerzutniki sg to funktory, ktorych podstawowym zadaniem jest pamietanie
jednego bitu informacji. Wyjscie przerzutnika jest w stanie zapamieta¢ zmiane stanu

logicznego na jego wejsciu.

Przyktadem takiego funktora moze by¢ przerzutnik asynchroniczny RS.

S__

R” — wejscie zerujgce, kasujgce pamiec, czyli ustawiajgce wartos¢ pamietanego bitu
rowng logicznemu zeru,

S” — wejscie informacyjne (danych) ustawiajgce warto$¢ zapamietywanego bitu informaciji.

W = AOsAlA2:A3°A4eAS5AGA7

A7

A6

A5

A4

A3

A2

Al

A0

1

1

1

1

1

1

1

1

wszystkie inne kombinacje stanow
wejsciowych

R

W
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R R'n+1| S™y S"n1| Wh Wit | Wy Wni1

1 - O 1 1 0O —- O 1 - 1

1 —- O 1 1 1 —- O 0O —- 1

1 1 1 - 0 0O —- 1 1 — 0 |wtabelijako znaku negacji
uzyto symbolu ().

1 1 1 - 0 1 - 1 0O —- O

ol
[

T

p

wo [ L
W

Zmiany wartosci logicznych wejs¢ i wyjs¢ przerzutnika RS w funkcji czasu.

Przerzutniki synchroniczne majg, oprocz wejs¢ danych, wejscia synchronizujgce —
zegarowe.

Przyktadem przerzutnika synchronicznego moze byc¢ przerzutnik typu D.

<L§

R

D — wejscie danych (data)

C — wejscie synchronizujgce, zegarowe (clock),
R” — asynchroniczne wejscie zerujgce (reset),
S” — asynchroniczne wejscie ustawiajgce (set),

W, W — para wyjs¢ komplementarnych.
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p)

s O O ol
i
]

Uklady pamieciowe zawierajg czesto innego rodzaju przerzutniki synchroniczne. Sg

to przerzutniki typu ,Latch” (zatrzaskowe).

D_

Latch | W

C—

O o X
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Przyktady fizycznej realizacji w ukladach elektrycznych omawianych wyzej funktorow

logicznych:
AND
|| W=AB=AB=A:B
|| A B W
A 0 0 0
? 0 1 0
QW 1 0 o
1 1 1
B /,
W =1 (Zaréwka $wieci)

OR

W=A+B=AvB

/ A B W
0 0 0
A/ 0 1 1
X)W 1 0 1
1 1 1
B .
W =1 (Zaréwka Swieci)
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Przyktad fizycznej realizacji funkcji logicznej] NAND w scalonym ukfadzie elektronicznym z
tzw. ,rodziny TTL".

Pokazany wyzej uktad moze byc¢ przedstawiony nastepujacym uktadem zastepczym.

VCC
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Omawiang wyzej bramke logiczng NAND mozna znalez¢ w wielu elektronicznych

uktadach scalonych. Przyktadem moze by¢ element 7400 z serii uktadéw TTL.

14 (1 [T [1 T [] I8
VCC

D 7400

GND
T A O O R O B 4

Komparator jest to uktad do porownywania wartosci danych logicznych z dwu
odrebnych wejsé.

A, A A A B, BB, B
o 11 7'2 fls 7o P1T2 s

A<B _|
7485
A=B _| ,
Magnitude comparator
A>B _|

AﬁB AiB AgB

Czterobitowy komparator
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Dekoder jest ukladem

- do konwersji wejsciowych wartosci logicznych wyrazonych w innym kodzie niz kod

pierscieniowy na wartosci wyjsciowe wyrazone w kodzie pierscieniowym.

X, X, X, X, X
RO

Decoder

YoYi Yo Y

X, X, X So
12T (L

L]

74138 U

Decoder
1 2 3 4 5

TYTY IV T

Dekoder ,1 z 8"
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Multiplekser (selektor) jest to uktad generujacy na jednobitowym wyjsciu logicznym Y

stan logiczny odpowiadajgcy jednemu z n jego wejsS¢ (X1, Xa, ... Xp).

Xo X, X, X,
G 10 ) |
100 l

NS 4

Am _|

Y

Przyktadem osmiowejsciowego multipleksera jest ukiad scalony 74151.

Xo Xq Xy X3 X4 X5 Xg X

A0 R A AR A A A A
A1 7 74151
7 Multiplexer
A2 _|
E i
Y Y

Osmiowejsciowy multiplekser
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Demultiplekser

QUL

Praktycznie, zawsze spetiony jest zwigzek n=2".

Pokazany nizej uktad scalony 74154 jest katalogowany, raz jako dekoder, innym razem
jako demultiplekser.

E1 Ez
6o X

AQ . 74154

Al _| :

A2 _ Demultiplexer

A3 — 012345678 9101112131415
LAV AV A AN A A A A A

Y
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